IES “Juan de la Cierva”
Dto. de MATEMATICAS

Bachilleratos Humanidades y Ciencias Sociales.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales I

OBJETIVOS

Con estas materias queremos contribuir a desarrollar en los
alumnos las siguientes capacidades:

1. Utilizar de forma correcta los nUmeros enteros, racio-
nales y reales, en actividades cotidianas y en diversas
situaciones relacionadas con las ciencias humanas y so-
ciales.

2.  Manejar los lenguajes grafico, simbdlico, algebraico y
probabilistico, mediante la utilizacién de términos y no-
taciones matematicos en la resolucion de problemas,
de ecuaciones y de sistemas, y en la obtencién de pro-
babilidades.

3. Organizar y relacionar informaciones relativas a hechos
cotidianos, sociales y econdmicos, relacionados con
funciones polinédmicas de primer y segundo grado, fun-
ciones exponenciales, logaritmicas y racionales del tipo
k/x.

4. Utilizar técnicas de recogidas de datos, calcular los
parametros estadisticos mas usuales e interpretar los
resultados obtenidos.

5. Incorporar los conocimientos adquiridos y las diversas
estrategias a la resolucion de problemas, analizar la va-
lidez de cada estrategia en situaciones concretas y ana-
lizar los resultados.

6. Elaborar el proceso de resolucion de problemas de
forma clara y precisa, perseverar en la busqueda de so-
luciones y ser capaz de modificar el punto de vista per-
sonal.

7. Conocer y valorar las propias habilidades matemadticas
para afrontar situaciones que las requieran o que per-
mitan disfrutar con los aspectos manipulativos y creati-
vos de las matematicas.

8. Aplicar las matrices y los determinantes a la clasifica-
cion y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, y
utilizarlas como herramientas para el manejo de datos
organizados en tablas y grafos.

9. Manejar las herramientas algebraicas adecuadas en la
interpretacion y resolucion de problemas de progra-
macion lineal bidimensional.

10. Aplicar los conceptos de continuidad, limites y deriva-
das al estudio y representacién grafica de funciones, y
al analisis de situaciones, de tipo econémico o social,
susceptibles de ser interpretadas mediante funciones.

11.

12.

13.

Manejar las técnicas elementales de calculo de primiti-
vas y aplicar la integral al cdlculo de areas planas.

Utilizar el lenguaje probabilistico en situaciones reales
y en situaciones relacionadas con el azar, valorando su
eficacia para transmitir y cuantificar informacion en di-
chas situaciones.

Utilizar el leguaje propio de la estadistica inferencial en
la realizacién de un estudio estadistico o en el analisis
critico de estudios presentes en los medios de comuni-
cacioén, distinguiendo los conceptos de poblacién vy
muestra, parametros poblacionales y muestrales, esti-
macién puntual y por intervalos de confianza.

CONTENIDOS

Unidad Contenidos del curso

e Numeros enteros.

e Numeros racionales.

e QOperaciones y propiedades.

e Paso de expresidn fraccionaria a de-
cimal y de decimal a fraccionaria.

e Relacién de orden en Q.

e Numeros irracionales.

e Error.

e Representacion grafica.

e Numeros reales.

e Intervalos, entornos y acotacion.

e  Estimacion. Notacidn cientifica. Valor
absoluto.

e Potencias de exponente cualquiera.

e Radicales: operaciones con radicales.

2 Racionalizacion.

e logaritmos.

e Interéssimple.

e Interés compuesto.

e Anualidades de capitalizacién.

e Anualidades de amortizacion.

e Polinomios.
e Sumay resta de polinomios.
e  Producto de polinomios.

3 e Division de polinomios.
e Regla de Ruffini.
e  Factorizacion de polinomios.
e Ecuaciones.

4 Ecuaciones de primer grado.

Ecuaciones de segundo grado.
Ecuaciones bicuadradas.
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Sistemas de ecuaciones lineales.
Sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas.

Método de Gauss.

Desigualdades e inecuaciones.
Inecuaciones lineales con una incdg-
nita.

Sistemas de inecuaciones lineales
con una incognita.

Inecuaciones lineales con dos incog-
nitas.

Funciones, tablas y graficas.

Dominio y Recorrido.

Simetrias y Periodicidad.

Monotonia: crecimiento y de creci-
miento. Extremos relativos.
Acotacion. Extremos absolutos.
Situaciones reales y graficas.
Operaciones con funciones.
Composicion de funciones. Funcién
inversa.

10

Primitiva de una funcién.
Interpretacion geométrica. Propie-
dades de la integral indefinida.
Integrales inmediatas.

Método de integraciéon por descom-
posicion.

Método de sustitucion.

Area bajo una curva.

Propiedades de la integral definida.
Regla de Barrow.

Calculo del area de una regién plana.

11

Variable estadistica bidimensional.
Distribuciones marginales y condi-
cionadas.

Representaciones graficas.

Medidas de centralizacién.

Medidas de dispersion.

Correlacion.

Regresion.

Funcidn polinédmica de grado 1. Fun-
cién lineal.

Funciones polindmicas de grado 2.
Funciones cuadraticas.

Funciones del tipo k/x.

Funciones exponenciales.

Funciones logaritmicas.

Funciones trigonométricas.
Funciones a trozos.

12

Variaciones ordinarias.

Variaciones con repeticion.
Permutaciones ordinarias.
Permutaciones con repeticion.
Combinaciones.

Como resolver problemas de combi-
natoria.

Numeros combinatorios.

Triangulo de Pascal o Tartaglia.
Binomio de Newton.

Interpolacion.

Interpolacion lineal.

Interpolacidn cuadratica.
Interpolacién polinémica en general.
Método de Lagrange.

Extrapolacién.

Situaciones reales, interpolacién y
extrapolacion.

Limites de sucesiones.

Limite de una funcién en un punto.
Limites infinitos en un punto.
Limites en el infinito.

Propiedades de los limites.

Calculo de limites.
Indeterminaciones

Continuidad de funciones.
Discontinuidades

13

Experimentos aleatorios.

Espacio muestral. Sucesos. Espacio
de sucesos.

Operaciones con sucesos. Algebra de
Boole.

Frecuencia de un suceso.

Idea intuitiva de probabilidad.
Definicién axiomatica de probabili-
dad.

Regla de Laplace.

Probabilidad mediante diagramas de
arbol.

Tasas de variacion.

Derivada de una funcién en un pun-
to.

Funcién derivada.

Calculo de derivadas.

Derivadas de operaciones con fun-
ciones.

Ecuacion de la recta tangente a una
curva en un punto.

Monotonia y extremos relativos.

14

Variable aleatoria.

Funcién de probabilidad.

Funcién de distribucion.

Parametros de una variable aleatoria
discreta.

Distribucién binomial.

Manejo de tablas.

Parametros de la distribucion bino-
mial.

15

Distribuciones continuas. Funcion de
densidad.

Funcién de distribucion. Parametros.
Distribucién normal.

Distribucién normal estandar. Mane-
jo de tablas.

Tipificacion de la variable.
Aproximacion de la binomial a la
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| normal.

|CRITERIOS DE EVALUACION

Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con
matrices como instrumento para representar datos,
relaciones y ecuaciones y, en general, para resolver
situaciones diversas.

Hallar el rango de una matriz por el método de Gauss
o con determinantes.

Hallar la matriz inversa por el método de Gauss o con
determinantes.

Utilizar matrices para representar informaciones que
vengan dadas por tablas o grafos.

Resolver problemas que se puedan representar me-
diante matrices.

Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones que
contengan como coeficientes matrices.

Manejar, de forma clara y precisa, el método de
Gauss para discutir un sistema lineal.

Discutir sistemas lineales en los que aparece algun
parametro.

Elaborar estrategias para la resolucién de problemas,
expresandolos en lenguaje algebraico y utilizando
técnicas algebraicas para resolverlos.

Realizar investigaciones en las que haya que organi-
zar y codificar informaciones, elegir y valorar estrate-
gias para resolver situaciones nuevas.

Utilizar la programacion lineal como instrumento pa-
ra representar y resolver situaciones concretas y di-
versas.

Analizar cualitativa y cuantitativamente las propieda-
des locales de una funcién que describa una situacion
real extraida de fendmenos habituales en las ciencias
sociales.

Obtener las caracteristicas de una funcidn expresada
analiticamente y realizar su representacion.

Conocer los conceptos de limite, derivada e integral
de funciones sencillas.

Calcular limites, derivadas e integrales de funciones
expresadas analiticamente.

Reconocer los puntos en los que una funcién no es
derivable.

Aplicar el calculo de derivadas a la obtencion de rec-
tas tangentes a una curva en un punto y a la resolu-
cién de problemas de optimizacidn.

Utilizar el calculo de integrales para determinar el
area de ciertos recintos planos.

Asignar e interpretar probabilidades a sucesos aleato-
rios simples y compuestos, dependientes e indepen-
dientes, utilizando técnicas de cuenteo directo, dia-
gramas de arbol y calculos simples.

Manejar las formulas y técnicas propias del calculo de
probabilidades en la resolucién de problemas.

Calcular probabilidades usando distribuciones bino-
miales y normales.

Construir e interpretar diagramas de arbol para re-
solver situaciones y problemas relacionados con la
probabilidad.

Planificar y realizar estudios concretos partiendo de
la elaboracion de encuestas, seleccion de muestras y
estudio estadistico de los datos obtenidos para inferir
conclusiones, asignandoles una confianza medible
acerca de determinadas caracteristicas de la pobla-
ciéon estudiada.

Resolver situaciones reales en las que sea necesario
estimar parametros poblacionales a partir de mues-
tras.

Interpretar correctamente el significado de estima-
cién puntual y de estimacién por intervalos de con-
fianza.

Hallar el tamafio minimo de una muestra para obte-
ner estimaciones con un error maximo dado y con un
determinado nivel de confianza.

Analizar, de forma critica, informes estadisticos pre-
sentes en los medios de comunicacién y otros dmbi-
tos, detectando posibles errores y manipulaciones en
la presentacion de determinados datos.

Resolver situaciones reales en las que haya que acep-
tar o rechazar una hipdtesis a partir de la informacion
obtenida de una muestra.
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